Plan wynikowy z wymaganiami edukacyjnymi przedmiotu fizyka dla Il klasy szkoty branzowej | stopnia

Temat (rozumiany
jako lekcja)

Wymagania konieczne
(ocena dopuszczajaca)

Wymagania podstawowe
(ocena dostateczne)

Wymagania rozszerzajace
(ocena dobra)

Wymagania dopetniajace
(ocena bardzo dobra)

Wymagania wykraczajace
(ocena celujaca)

Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
1. Prad staty
1.1. Prad definiuje prad | ® definiuje jednostke |e  wyjasnia  mechanizm |e  wykorzystuje  pojecie | ® znarzad wielkosci
elektryczny. elektryczny fadunku elektrycznego przeptywu pradu natezenia pradu w predkosci przeptywu
Natgzenie definiuje natezenie na pf)ds.tawie jednostki | | wykorzystuje  pojecie sytuacjach pradu
pradu pradu elektrycznego natezenia pradu natezenia pradu w problemowych * rozwiazuje zadania
. . e korzysta z i problemowe
oraz podaje  jego amperomierza do sytuacjach typowych wykraczajace poza
jednostke pomiaru natezenia |® Prawidtowo wiacza wymagania
wie, ze do pomiaru pradu, prawidtowo amperomierz w obwod dopetniajace
natezenia pradu odczytuje wynik elektryczny
wykorzystuje sie pomiaru
amperomierz e definiuje predkosc
dryfu i predkosc
unoszenia
1.2. Napiecie definiuje pojecie | ®  zapisuje jednostke |e  postuguje sie wartoscig | ® postuguje sie wartoscia | e  opisuje réwnolegte
glektryczne. obwodu elektrycznego napiecia za pomoca napiecia w obwodzie napiecia w obwodzie potaczenie ogniw
Zrédta napiecia jednostek elektrycznym w e rozwigzuje zadania

definiuje napiecie w

obwodzie elektrycznym

podstawowych uktadu
Sl

elektrycznym w
sytuacjach typowych

sytuacjach
problemowych

problemowe
wykraczajace poza

i podaje jego jednostke o  korzysta z woltomierza * pralwldfgwo w;aclz: e opisuje roine rodzaje wymagania
wie, ze do pomiaru do pomiaru napiecia \ngI:tc;\r:]cI:r:\z/ "o ogniw i ich dziatanie dopetniajace
natezenia pradu elektrycznego, e  wviainia sasady | ®  Stosuje zasade
wvlrorzystuje sie prawidtowo odczytuje {Q\C”Z enia ogniw v dodawania napie¢ w
woltomierz . . uktadzie ogniw
definiuje ogniwo wyn|I.< pomiart po’faczonygh szeregowo
e podaje przyktady
ogniw
1.3. Obwody definiuje obwéd | e wymienia zasady | e rozpoznaje e stosuje zasady | ® opisuje dziafanie ogniwa
elektryczne elektryczny projektowania podstawowe projektowania wtaczonego w obwadd
wymienia podstawowe obwodow elementy obwoddéw obwodow elektryczny




elementy  obwoddéw elektrycznych elektrycznych elektrycznych w | ® opisuje przeptyw pradu w
elektrycznych zna symbole prawidtowo odczytuje prostych sytuacjach eIektroIitach o
e prawidtowo wiacza podstawowych proste schematy rysuje proste schematy * wykorzystUJ'e pOch.le
mierniki  w  obwdd elementéw elektryczne elektryczne moc'y zn'arTnonoweJ .
. K tui K tui lesnocci odbiornikow w obwodzie
elektryczny obwodow wykorzystue wykorzystuje zaleznosa |- ooy trycznym
e stosuje zasady elektrycznych zale.znc.)su pomiedzy poml'edz.y napleuem,. « rozwiazuje zadania
bezpieczeristwa przy wykorzystuje ”ap"?c'e_m' . natezeniem, pracy | problemowe
. . natezeniem, pracg i moca pradu w .
pracy z obwodem kilowatogodzine jako . wykraczajace poza
; moca pradu w sytuacjach wymagania dopetniajgce
elektrycznym jednostke pracy sytuacjach typowych problemowych ymag p IC]
e definiuje pojecie pracy i pradu
mocy pradu
elektrycznego, podaje
ich jednostki w ukfadzie
S|
1.4. Prawo Ohma. |e definiuje opor wyjasnia znaczenie zapisuje jednostke wykorzystuje  prawo | ® opisuje opor elektryczny,
Opor elektryczny i podaje oporu elektrycznego oporu elektrycznego za Ohma do obliczania korzystajac' Z  POJ&C
elektryczny jego jednostke opisuje opornik jako pomocga jednostek oporu, napiecia, elektrycznej . teoril
. L . budowy materii
e formutuje prawo Ohma element obwodu podstawowych ukfadu natezenia, pracy i mocy L .
® rozwigzuje zadania
elelftryf:znego Sl pradu elektrycznego w problemowe
definiuje wykorzystuje  prawo sytuacjach wykraczajace poza
charakterysty.ke. Ohma do obliczania problemowych wymagania dopetniajace
pradowo-napieciowq oporu, napiecia, opisuje techniczna

natezenia, pracy i mocy
pradu elektrycznego w
sytuacjach typowych

metode pomiaru oporu

1.5. Pierwsze
prawo
Kirchhoffa

formutuje pierwsze

prawo Kirchhoffa

rozpoznaje i opisuje
szeregowe i rownolegte

taczenie opornikow

wykorzystuje |
Kirchhoffa do
obwodu pradu statego

prawo
opisu

w sytuacjach typowych

wykorzystuje |
Kirchhoffa do
obwodu pradu statego

prawo
opisu

w sytuacjach
problemowych

ilustruje doswiadczalnie
| prawo Kirchhoffa

oblicza opér zastepczy
szeregowego i
rownolegtego
potaczenia opornikéw




1.6. Domowa siec
elektryczna

opisuje sie¢ domowa
jako przyktad obwodu
elektrycznego

zna i stosuje zasady
bezpieczenstwa przy
pracy z obwodem
elektrycznym

opisuje role
bezpiecznikow

réznicowych i przewodu
uziemiajacego
podaje przyktady
réznych rodzaje
bezpiecznikéw

opisuje rdézne rodzaje
bezpiecznikow

opisuje dziatanie
bezpiecznikow
réznicowych i przewodu

uziemiajgcego

rozwigzuje zadania
problemowe
wykraczajace poza
wymagania dopetniajgce

2. Magnetyzm

2.1. Magnesy. Pole definiuje magnes podaje przyktady opisuje  wtasciwosci | ® wyjasnia dziatanie gty definiuje dipol
magnetyczne definiuje bieguny magneséw i ich magneséw magnetycznej i kompasu magnetyczny i wyjasnia
magnesu zastosowania opisuje wiasciwosci | * der,no.nstrUJe. o Jego .znac-zeme ]
I o0 - doswiadczalnie linie pola rozwigzuje zadania
definiuje pole kresli linie pola pola magnetycznego
o L. ) magnetycznego magnesu problemowe
magnetyczne magnetycznego wokot i wyljasnla zn:czenle trwatego wykraczajace poza
wewnatrz magnesu ;0 a maghetycznego wymagania dopetniajace
trwatego lemi
opisuje pole
magnetyczne Ziemi,
kresli linie pola, oznacza
bieguny magnetyczne
2.2. Pole definiuje zwojnice opisuje pole stosuje regute prawej | e rysuje linie pola wyjasnia istnienie pola
magnetyc?n(,e jest $wiadomy magnetyczne  wokédt reki do wyznaczania magnetycznego magnetycznego Ziemi
przewodnikéw istnienia pola prostoliniowego zwrotu linii pola wokot rozwigzuje zadania
z pragdem . . . problemowe
magnetycznego w przewodnika z pragdem magnetycznego prostoliniowego i i
' : ; o wykraczajace poza
otoczeniu i przewodnika prostoliniowego kotowego wymagania dopetniajace
przewodnika z kotowego przewodnika z pradem, przewodnika oraz
pradem opisuje pole przewodnika kotowego Zwojnicy z pradem
magnetyczne zwojnicy oraz zwojnicy e opisuje zasade
dziafania
elektromagnesu
2.3. Sita definiuje site opisuje  oddziatywanie stosuje regute lewej wyjasnia znaczenie sity definiuje indukcje
elektrodynamic elektrodynamiczng pola magnetycznego na dtoni do wyznaczania elektrodynamicznej magnetyczna | podaje jej
zna przewodnik z pradem kierunku i zwrotu sity wyznacza  kierunek o Jed.nostke o
zwrot sity oblicza wartos¢ sity




opisuje czynniki majace
wplyw na wartosc sity
elektrodynamicznej

elektrodynamicznej

elektrodynamicznej w
sytuacjach
problemowych

elektrodynamicznej

3. Indukcja elektromagnetyczna, prad przemienny

3.1. Zjawisko e definiuje prad opisuje zjawisko wyjasnia znaczenie opisuje zjawiska rozwigzuje zadania
indukcji indukcyjny indukgji zjawiska indukgji zachodzace  podczas problemqwe
elektr_omagnet e podaje przyktady elektromagnetycznej elektromagnetycznej ruchu magnesu wykraczajace poza”
yczne) o . L N . wymagania dopetniajgce

wykorzystania zjawiska formutuje warunek opisuje zjawiska wewnatrz zwojnicy,
indukgji 'powstar.1ia pradu zachodzace podczas przez ktéra ptynie prad
elektromagnetycznej indukeyjnego ruchu magnesu elektryczny w
wewnatrz Zwojnicy, sytuacjach
przez ktorg ptynie prad problemowych
elektryczny w
sytuacjach typowych
3.2. Prad e definiuje prad opisuje wielkosci wyjasnia znaczenie wyjaénia sposéb opisu wykorzystuje zaleznosci
przemienny przemienny charakteryzujace prad wartoéci  napiecia i urzadzen pradu migdzy wartosciami
- . .- . . - . maksymalnymi i
e wymienia wielkosci przemienny: okres, natezenia skutecznego przemiennego ' L
. L, . L . skutecznymi natezenia i
charakteryzujgce prad czestotliwosé, wykorzystuje  pojecia zamieszczony na napiecia dla pradu
przemienny: okres, amplitude napiecia, natezenia i tabliczkach przemiennego
czestotliwosc, zapisuje prawo Ohma mocy skutecznej w znamionowych rozwigzuje zadania
amplitude dla obwodu pradu sytuacjach typowych wykorzystuje  pojecia problemowe
e definiuje napiecie i przemiennego rysuje wykres napiecia, natezenia i wykraczajace poza
natezenie skuteczne zaleznosci natezenia mocy skutecznej w wymagania dopetniajace
prgdu od czasu dla sytuacjach

pradu przemiennego

problemowych

3.3. Transformator

opisuje budowe
transformatora
wymienia przyktady

zastosowania
transformatora

opisuje zasade dziatania
transformatora

wskazuje uzwojenie
pierwotne i wtdrne
transformatora

opisuje  zastosowania
transformatora w

oblicza natezenia pradu
i napiecia na uzwojeniu
wtérnym i pierwotnym
oraz przektadnie
transformatora w
sytuacjach typowych

oblicza natezenia pradu
i napiecia na uzwojeniu
wtérnym i pierwotnym
oraz przektadnie
transformatora w
sytuacjach
problemowych

opisuje inne

formutuje prawo
Joule’a-Lenza
rozwigzuje zadania
problemowe
wykraczajace poza
wymagania
dopetniajace




technice zastosowanie zjawiska
indukcji magnetycznej
4. Energia w zjawiskach cieplnych
4.1. Czasteczkowa |e wymienia podstawowe opisuje  podstawowe wyjasnia gtéwne opisuje budowe opisuje i wyjasnia
budou'l'a elementy  kinetyczno- elementy  kinetyczno- zatozenia  kinetyczno- molekularna ciat zjawisko dyfuzji
materil molekularnej teorii molekularnej teorii molekularnej teorii statych, cieczy i gazow F)E'suje (:‘c'aff"‘ krystaliczne
.. .. .. . 2 i bezpostaciowe
budowy materii (atomy, budowy materii (atomy, budowy materii oblicza  gestos¢ w p ) .
R o R o o ) tuaciach rozwigzuje zadania
pierwiastki, zwigzki pierwiastki, zwigzki opisuje gtowne cechy sy J
. . . I problemowych problemowe
chemiczne) chemiczne) trzech standw skupienia k ;
postuguje sie pojeciem Wwykraczajace poza
e wymienia trzy stan wymienia téwne ostuguje sie uktadem . . i iaj
y ren y y y nen ' g p guJ € ciénienia w sytuacjach wymagania dopetniajgce
skupienia zatozenia  kinetyczno- okresowym problemowych
e definiuje gestos¢ molekularnej teorii pierwiastkow
e definiuje cisnienie i sitg budowy materii oblicza  gestoé¢ w
parcia sytuacjach typowych
postuguje sie pojeciem
cisnienia w sytuacjach
typowych
4.2. Zjawisko e definiuje rozszerzalnos¢ opisuje zjawisko wyjasnia znaczenie wyjasnia zjawisko opisuje rozszerzalnos¢
rozszerzalno$ci cieplng rozszerzalnoéci cieplnej rozszerzalnosci  cielnej rozszerzalnoci cieplnej cieplng cieczy oraz
cieplnej gazéw w '.cechmce i zyciu gazow, korzystajac z rozszerzalnos$é cieplng
codziennym L, . wody
pojec kinetyczno- . »
) - opisuje rozszerzalnos¢
molekularnej teorii cieplna ciat statych
budowy materii
demonstruje
doswiadczalnie zjawisko
rozszerzalnosci cieplnej
gazéw
4.3. Temperatura, |e definiuje pojecie stosuje skale Kelwina, wyjasnia znaczenia wyjasnia zaleznosc¢ rozwigzuje zadania
energia ) temperatury zamienia stopnie temperatury zera miedzy energia problemqwe
V\.lewnetrzna "o definiuje temperature Celsjusza na kelwiny i bezwzglednego wewnetrzng ! wykraczajace poza' .
ciepo bezwzgledna odwrotnie wyjaénia Jalesnoé wykonang praca wymagania dopetniajace
o . : odrdznia energie,
e definiuje energie podaje wartoéé pomiedzy temperaturg

ciepto i prace w




wewnetrzng
definiuje ciepto
formutuje i wyjasniaé

zasade rownowaznosci
ciepta i pracy
formutuje |
termodynamiki

zasade

temperatury zera
bezwzglednego w skali
Kelwina i w skali
Celsjusza

jest Swiadomy
zaleznosci miedzy

cieptem dostarczonym
a zmiang temperatury

podaje przyktady
przekazywania energii

w formie ciepta i w

a energiag wewnetrzng

opisuje zaleznosé
miedzy cieptem
dostarczonym a zmiang
temperatury

wyjasnia roznice
pomiedzy pojeciami

energii, ciepta i pracy

opisuje zjawiska zycia
codziennego za pomoca
poje¢ energia, cieptfo i

okreslonych sytuacjach
opisuje zjawiska zycia
codziennego za
pomoca pojec energia,
ciepfo i
sytuacjach

praca W

problemowych

formie pracy praca w sytuacjach
typowych
4.4. Przekazywanie definiuje podaje przyktady opisuje ciepto wtasciwe |®  wykorzystuje ciepto | ® rozwigzuje zadania
ciepta _przy przewodnictwo cieplne, wystepowania i jako zdolno$¢ ciata do wlaéciwe do  opisu problemqwe
og'rzeyva'nlu : konwekcje i wykorzystania zmiany temperatury zjawisk w sytuacjach wykraczajace '|:?oza
oziebianiu o L . . . wymagania dopetniajgce
promieniowanie cieplne przewodnictwa wykorzystuje ciepto problemowych
definiuje ciepto cieplnego, konwekcji i wiasciwe do  opisu | ® wykorzystuje zaleznos¢
wiasciwe i podaje jego promieniowania zjawisk w sytuacjach pomiedzy cieptem
jednostke cieplnego  w  Zyciu typowych dostarczonym .I_Ub
. . . pobranym z substancji a
codziennym wykorzystuje zaleznosé o
o L . . jej temperaturg w
zapisuje zaleznos¢ pomigdzy cieptem .
. . sytuacjach
p0m|edzy C|ep{em dOStarCZOﬂym lub
. problemowych
dostarczonym lub pobranym z substancji a
pobranym z substancji a jej  temperaturg = w
jej temperaturg sytuacjach typowych
4.5. Przekazywanie definiuje topnienie i opisuje zZjawiska opisuje  topnienie i | ® przedstawia na ® rozumie zaleznos¢
ciepta - przy krzepniecie topnienia i krzepniecia krzepniecie za pomoca wykresie zaleznos.u temperatyry wrzeniat
parowaniu i definiuje parowanie i opisuje zjawiska pojec temperatura temperatury od ciepta krzepniecia od ci$nienia
topnieniu . L. . L . . pobranego oraz proces | e formutuje i wykorzystuje
skraplanie parowania i skraplania topnienia i ciepto . . . .
L - - zZmiany stanow zasade bilansu cieplnego
opisuje zjawisko topnienia skupienia wody e rozwigzuje zadania
wrzenia,  odrdzniania opisuje parowanie i | ¢ korzystaz ciepta problemowe




wrzenie od parowania
definiuje temperature
wrzenia

skraplanie za pomoca

pojecia ciepto
parowania

opisuje  wrzenie za
pomocg temperatury
wrzenia

korzysta z ciepfa
przemiany fazowej w

sytuacjach typowych

przemiany fazowej w
sytuacjach
problemowych
wyjasnia zasade
dziatania chtodziarki

wykraczajace poza
wymagania dopetniajgce

4.6. Przemiana .
energii
wewnetrznej w
energie
mechaniczng

definiuje silnik cieplny
pojecie
wartosc¢ energetyczna i

definiuje

wymienia jej jednostki

definiuje pojecie ciepfo
spalania
definiuje wartos$é
energetyczng zywnosci

opisuje dziatanie silnika
cieplnego

podaje wartosci
energetyczne
wybranych  paliw i
Zywnosci

wyjasnia znaczenie

wartosci energetycznej

wykorzystuje | zasade
termodynamiki do
opisu zjawisk w
sytuacjach typowych
wyjasnia dziatanie
silnika cieplnego
korzysta z wartosci
energetycznej paliw i
zywnosci w sytuacjach

zycia codziennego

wykorzystuje | zasade
termodynamiki do
opisu zjawisk w
sytuacjach

problemowych

definiuje i  oblicza
sprawnosé silnika
cieplnego

rozwigzuje zadania
problemowe
wykraczajace poza
wymagania

dopetniajace

Modut fakultatywny B

B.3. Silniki cieplne .

formutuje | zasade
termodynamiki

definiuje silnik cieplny

korzysta z
podstawowych  pojeé
termodynamiki do
opisu zjawisk w

sytuacjach typowych
wymienia przyktady
silnikdw cieplnych

wyjasnia zasade
dziatania silnika
cieplnego

wyjasnia zasade
zdziatania silnikow
spalinowych

korzysta z
podstawowych  pojeé
termodynamiki do
opisu zjawisk w
sytuacjach
problemowych

opisuje zasade
dziatania silnikdw

turbinowych i
odrzutowych

opisuje wptyw
wynalezienia silnika
spalinowego na rozwdj
techniki

zna rzedy wielkosci
sprawnosci
wspotczesnych silnikow
cieplnych

rozwigzuje zadania
problemowe
wykraczajace poza
wymagania dopetniajgce

Modut fakultatywny C




C.1. Fizyka w sporcie

opisuje wptyw wiedzy z
dziedziny fizyki na
wyniki w sporcie

opisuje znaczenie
wiedzy z zakresu fizyki
w wyposazeniu

sportowym

wymienia wielkosci
fizyczne opisujgce skoki
narciarskie i skoki o
tyczce oraz zna rzedy
ich wielkosci

wymienia wielkosci i
pojecia
opisujgce ruch pitki

fizyczne
wymienia zjawiska i
wielkosci fizyczne
opisujgce ptywanie

opisuje skoki
narciarskie i skoki o
tyczce, korzystajac z

podstawowych  pojec
mechaniki
opisuje ruch pitki,
korzystajgc z
podstawowych  pojec
mechaniki

opisuje ptywanie,
korzystajgc z prawa
Archimedesa oraz

podstawowych  pojec
mechaniki i
termodynamiki

e uwzglednia site tarcia i

sity oporu ruchu do
opisu zjawisk w sporcie
opisuje ruch pitki i skok
jako rzut ukosny
wyjasnia znaczenie
wilgotnosci powietrza w
sporcie

opisuje wptyw
warunkow
atmosferycznych na
wyniki sportowe,
korzystajgc z pojec
fizyki

opisuje dziatanie sity
nosne;j

opisuje znaczenie
zasolenia wody dla
ptywalnosci
rozwigzuje zadania
problemowe
wykraczajgce poza
wymagania
dopetniajace

C.2. Fizyka w domu

wymienia instalacje i
urzadzenia

gospodarstwa
domowego, ktérych
dziatanie opiera sie na

prawach fizycznych

opisuje domowg
instalacje elektryczna,
instalacje grzewczy,

instalacje wentylacyjng
oraz instalacje
odgromowg za pomocga

opisuje zjawiska
fizyczne w Zyciu
codziennym

opisuje dziatanie

kuchenki mikrofalowe;j i
ptyty indukcyjnej

e wyjasnia

e wykorzystuje wiedze i

terminologie naukowg do
opisu zjawisk Zycia
codziennego

dziatanie
kuchenki mikrofalowej i

rozwigzuje zadania
problemowe
wykraczajace poza
wymagania dopetniajgce

dostrzega zjawiska pojec¢ fizycznych ptyty indukcyjnej

fizyczne w zyciu

codziennym
Modut fakultatywny
D.1. Elementy wymienia zatozenia opisuje zatozenia opisuje zjawisko wyjasnia zjawisko wyjasnia zasade
elektroniki pasmowej teorii pasmowej teorii potprzewodnictwa pétprzewodnictwa i dziatania diody

przewodnictwa
wymienia nosniki pradu
w potprzewodnikach
definiuje bramke
logiczng

przewodnictwa
opisuje zjawisko
potprzewodnictwa

opisuje przeptyw

nosnikébw  pradu w

domieszkowego

opisuje zfacza p-n, p-n-p
i n-p-n

opisuje budowe diody
pofprzewodnikowej i

potprzewodnictwa

domieszkowego za
pomocga pojec
pasmowej teorii

przewodnictwa

potprzewodnikowej
korzysta podstawowych
pojec algebry Boole’a
rozwigzuje zadania
problemowe
wykraczajace poza




e opisuje znaczenie pétprzewodnikach tranzystora opisuje zasade wymagania dopetniajace
uktadéw scalonych i wymienia podstawowe zapisuje tablice prawdy dziatania diody
procesorow bramki logiczne podstawowych bramek potprzewodnikowej i
wymienia zastosowania logicznych tranzystora
uktadéw scalonych i wykonuje proste
tranzystoréw dziatania logiczne
D.2. Wtadciwosci | o definiuje podaje przyktady wyjasnia znaczenie wyjasnia wplyw rysuje i omawia petle
magnetyczne ferromagnetyki, ferromagnetykéw, wtasnosci materiatu  na  pole histerezy dla
materiatéw diamagnetyki i diamagnetykow i magnetycznych magnetyczne ferromagnetykéw oraz
paramagnetyki paramagnetykéw substancji wyjasnia metody wyjasnia znaczenie
* wymienia przyktady opisuje wiasnosci wyjasnia wiasnosci zapisu danych na punktu Curie
magnetycznych magnetyczne magnetyczne no$niku magnetycznym rozwigzuje zadania
nosnikéw danych ferromagnetykdw ferromagnetykéw wyjasnia metode problemowe
wymienia wady i zalety opisuje wptyw zapisu danych na ptycie wykraczajace poza
magnetycznych materiatu  na  pole o wymagania

nosnikéw danych

magnetyczne
opisuje metody zapisu
danych na nosniku

magnetycznym

dopetniajace

D.3. Fale radiowe

rozumie, ze fale
radiowe sg  falami
elektromagnetycznymi
definiuje zjawisko
rezonansu
elektromagnetycznego
zna wartos¢ predkosci
Swiatfa, rozumie, ze jest
to predkos¢ wszystkich
fal

elektromagnetycznych

opisuje fale radiowe
jako fale
elektromagnetyczne
zapisuje zaleznos¢
dtugosci fali
elektromagnetycznej od
jej czestotliwosci
opisuje  widmo  fal
elektromagnetycznych
wyjasnia pojecie
modulacji fal radiowych
opisuje znaczenie fal
radiowych w technice i

opisuje zasade dziatania
uktadu drgajacego LC
wyjasnia zjawisko
rezonansu
elektromagnetycznego
korzysta z zaleznosci
dtugosci fali
elektromagnetycznej od
jej czestotliwosci w
sytuacjach typowych

opisuje pole
elektromagnetyczne
jako ztozenie pdl
elektrycznego i
magnetycznego
korzysta z zaleznosci
dtugosci fali
elektromagnetycznej od
jej czestotliwosci w
sytuacjach
problemowych
wyjasnia znaczenie
modulacji fal radiowych

postuguje sie pojeciem
indukcyjnosci
rozwigzuje zadania
problemowe
wykraczajgce poza
wymagania
dopetniajace




zyciu codziennym

opisuje  wptyw  fal
radiowych na zdrowie
Modut fakultatywny E
E.1. Wtasnosci |e  wymienia stany opisuje stany skupienia opisuje mechanizm korzysta z prawa | ¢ definiuje wytrzymatosc¢
materii skupienia wyjasnia pojecia rozszerzalnosci cieplnej Hooke’a w sytuacjach na rozcigganie,
o definiuje pojecia sprezystosci i materiatéw problemowych sciskanie, zginanie,
sprezystosci i plastycznosci wyjasnia znaczenie wyjasnia znaczenie scinanie, skrecanie
plastycznosci opisuje  podziat ciat modutu Younga granicy wytrzymatosci oraz docisk
o formutuje prawo statych ze wzgledu na korzysta z prawa korzysta z prawa | ¢ opisuje metody
Hooke’a wiasnosci sprezyste Hooke’a w sytuacjach przewodnictwa badania wytrzymatosci
e definiuje naprezenie formutuje prawo typowych cieplnego w sytuacjach materiatéw
wewnetrzne przewodnictwa opisuje podziat problemowych ® rozwigzuje zadania
e definiuje modut Younga cieplnego materiatéw ze wzgledu problemowe
e definiuje granice opisuje podziat na przewodnictwo wykraczajace poza
wytrzymatosci materiatéw ze wzgledu cieplne wymagania

definiuje wspotczynnik
przewodnictwa

na przewodnictwo
elektryczne

korzysta z prawa

przewodnictwa

dopetniajace

cieplnego i opisuje jego opisuje podziat cieplnego w sytuacjach
znaczenie materiatéw ze wzgledu typowych
na wiasnosci
magnetyczne
E.2. Budowa materii | « wymienia gtéwne opisuje gtéwne opisuje budowe ciat wyjasnia pojecie | ® rozwigzuje zadania
zatozenia  kinetyczno- zatozenia kinetyczno- statych krystalicznych i anizotropii problemgwe
molekularnej teorii molekularnej teorii bezpostaciowych wyjasnia znaczenie wykraczajace poza' .
. " - - . . wymagania dopetniajace
budowy materii budowy materii opisuje wptyw sieci krystalicznej
e definiuje plazme wymienia warunki temperatury na sieé opisuje zjawisko

wymienia odmiany
wegla
opisuje wptyw

temperatury na stan
skupienia i wtasciwosci

powstania plazmy
opisuje  zastosowania
réznych odmian wegla
opisuje zastosowania
zjawiska
nadprzewodnictwa

krystaliczng
opisuje budowe i
wiasciwosci réznych
odmian wegla

opisuje znaczenie

nadprzewodnictwa
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materii
definiuje zjawisko
nadprzewodnictwa

zjawiska
nadprzewodnictwa
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