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MOTTO PROJEKTU BRZMI :

KAZDA MASZYNA DO FILAMENTU JEST DRUKARKA 3D, ALE NIE KAZDA DRUKARKA 3D
JEST MASZYNA DO FILAMENTU!

CO;FI;ROWER

Zaprojektowane i zbudowane przez uczniéw urzgdzenie ECO- FIL- POWER do produkcji filamentu
z plastikowych butelek PET jest bardzo interesujagcym projektem, poniewaz wykorzystuje nowoczesny
punkt widzenia nauk ekonomicznych tzw. recycling prosumencki, ktéry moze by¢ tez stosowany przez
kazdego §wiadomego konsumenta. Producent wytwarzajac filament na swoje potrzeby staje si¢ konsumentem
(zuzywajac ten filament dla siebie np. na czgsci do urzadzen, na podzespoty, na puzzle dla dziecka). W tym
projekcie przygotowywanym do Olimpiady Innowacji Technicznych i Wynalazczo$ci powstal rowniez nowy
niezalezny pomyst bedacy tzw. wartoscia dodana do projektu. Wymyslenie, zaprojektowanie
i wydrukowanie z filamentu, powstalego z butelek PET oryginalnych plytek PLC, ktore moga staé sie
pomocag dydaktyczng dla uczniow technikéw o specjalnosci — technik mechatronik w calej Polsce.
Uwazam, ze jest to podej$cie niekonwencjonalne i nieszablonowe, $wiadczace o duzej kreatywnosci uczniow.

Samo urzadzenie ECO- FIL- POWER moze by¢ stosowane w szkotach technicznych, w pracowniach
fizycznych, chemicznych wszystkich typow szkot, w warsztatach wspotdzielonych (makerspace), jak rowniez
moze by¢ wykorzystywane przez mate firmy rodzinne, stosujace filament do produkcji produktow z tworzyw
sztucznych dla whasnych potrzeb lub na lokalny rynek. A takze moze by¢ urzadzeniem domowym, ktore zajmuje
si¢ przetworstwem tworzyw sztucznych. Projekt ECO- FIL- POWER to nie tylko bardzo ekonomiczne,
niskobudzetowe lecz przede wszystkim proekologiczne urzadzenie, poniewaz moze skutecznie ograniczaé
problem zanieczyszczenia $rodowiska plastikiem ( tylko dlatego, ze ..caly §wiat” w kotko moze ten plastik
jako materiat odnawialny, przedrukowywa¢ na potrzebne w tym momencie produkty ).

Praktycznie uczniowie nie muszg kupowa¢ do$¢ drogiego filamentu do swojej drukarki 3D, a produkowac
filament w domu lub w szkole. Uczniowie majg wiasny filament ze zuzytych butelek PET od wody i napojow.
Przy tym niewazne czy butelka jest pognieciona czy nie, bo ona réwniez si¢ nadaje do domowej produkcji.
Na uwage zastuguje fakt, ze koncepcja tego projektu stata si¢ laureatem ogdlnopolskiego konkursu pt.
,Projektanci Edukacji”, organizowanego przez wydawnictwo ,,Nowa Era” i znalazla si¢ na 3. miejscu sposrod
20. nagrodzonych koncepcji w calej Polsce w styczniu 2020 roku. Dzigki zdobytemu grantowi w wysokosci
1.000 ztotych uczniowie mogli ten projekt zrealizowaé i przygotowa¢ do Olimpiady Innowacji Technicznych
1 Wynalazczosci. Co zastuguje na wyrdznienie w ksztattowaniu kompetencji kluczowych tj. inicjatywnosc¢
i przedsigbiorczos¢.

Analizujac wyniki badan uczniéw nad tym projektem wynika, ze filament z plastikowych butelek PET ma sporo
zalet w porownaniu z firmowym filamentem dostgpnym na rynku typu: PLA / PLA+ / PET-G / ABS. Pierwsza




i niezaprzeczalng zaleta jest fakt, ze pozyskiwany jest ,,za darmo” . Ponadto, filament produkowany z butelek
PET ma wlasciwosci pozadane tj. twardos$¢, wytrzymato$¢ na sporo ostrych przegie¢, mata kurczliwos$é, nie
pochtania wody i nie wymaga stolu podgrzewanego, a technologia produkcji uczniowskiego filamentu jest
rowniez bardzo prosta i efektywna. Sklada si¢ z trzech operacji/czynnosci, ktére polegaja na poprawie
zgniecionych butelek i butelek z ryflowang powierzchnig tak, zeby $cianka boczna butelki byla gladka, nastgpnie
nacinaniu butelek na paski o okres$lonej szerokosci, od 2 mm do 3 mm w zalezno$ci od grubosci $cianki butelki
oraz produkcji preta filamentu z nacinanych paskow na specjalnej maszynce z nawijaniem na bgbenek
odbiorczy. Na skonstruowanym przez siebie urzadzeniu ECO- FIL- POWER jeden z nich mégl réwniez
praktycznie urzeczywistni¢ swoj niezalezny od projektu Kkolejny innowacyjny pomyst zaprojektowania
i wyprodukowania dwéch rodzajow plytek PLC- pomocy dydaktycznych. Autorem tych pomocy
dydaktycznych jest Witold Rozumek.

Pierwsza plytka PLC- zaprojektowana i wydrukowana pomoc dydaktyczna to szablon do rysowania algorytmu
sterowania, uzywanego w programowaniu urzadzen mechatronicznych, ktéry powinien by¢ dostepny dla
wszystkich ucznidw przystepujacych do kwalifikacji E.19. Wymieniona kwalifikacja w swoich tresciach
programowych zawiera podstawy programowania sterownikow PLC. Druga plytka PLC- zawiera schemat
symboli sterownika PLC, rowniez jest niezbedna podczas zdobywania kwalifikacji zawodowej E.19 Ptytka ta
natomiast znacznie skraca czas rysowania PLC, oraz pomaga utrwali¢ wyglad techniczny schematu. Utatwia
zapamigtywacé symbole. Oszczedza czas zdawania egzaminu, daje mozliwo$¢ pochylenia si¢ nad istotniejszymi
tre§ciami wystepujacymi na egzaminie. Podczas egzaminu praktycznego na kwalifikacje E.19, ktora dotyczy
programowania sterownikdéw PLC, uczniowie zobowigzani sg narysowa¢ schemat sterownika PLC z
zaznaczonymi wej$ciami 1 wyjéciami. Z tego wzgledu szablon do sporzadzania rysunkowego schematu
sterownika znacznie utatwi i przyspieszy jego rysowanie podczas egzaminu. Estetyczne narysowanie schematu
sterownika wrz z przylaczonymi czujnikami do wej$¢ oraz elementow wykonawczych do wyj$¢ umozliwi
uczniom tatwiejsze zrozumienie struktury mechatronicznej danego uktadu i z pewnoscig utatwi stworzenie
programu sterujacego. Powyzszy fakt ma réwniez znaczenie dla uczniow, ktoérzy majg problemy z dysgrafia, co
niejednokrotnie prowadzi do btedow na egzaminie zwigzanych z graficznym redagowaniem zadan
egzaminacyjnych. Obie plytki PLC- jako pomoce bedg zaprezentowane Ministerstwu Edukacji Narodowej,
aby zastanowito si¢ nad ich zastosowaniem i wdrozeniem dla ucznidéw we wszystkich szkotach technicznych
w calej Polsce, poniewaz przygotowuje do egzaminu kwalifikacji zawodowych E.19 i przydatna bedzie
wczesniej tj. podczas przygotowywania si¢ do tego egzaminu, ktory uprawnia do wykonywania zawodu.

Uwazam, ze jest to rowniez nieszablonowe i oryginalne podejscie do swojego pomystu pomocy
dydaktycznych, ktorym uwazam nalezy si¢ podzieli¢ z MEN i zaproponowac jego wprowadzenie jako
rozwiazanie ogolnodostepne dla wszystkich przyszlych technikéw mechatronikéw. Polecam réwniez
uczniowi autorowi ptytek Witoldowi Rozumkowi pod rozwage mozliwo$¢_patentu tego rozwiazania.

Rekomenduje¢ ten projekt do udzialu w Olimpiadzie Innowacji Technicznych i Wynalazczosci 2020 r.,
poniewaz projekt ECO- FIL- POWER jest ergonomiczny w uzytkowaniu, kazdy uczen moze szybko nauczy¢
si¢ jego praktycznej obstugi. Urzadzenie jest praktyczne z ekonomicznego punktu widzenia, bo dotyczy
mozliwosci szybkiego i taniego wyprodukowania filamentu. Jest tez uzyteczny przy wykonywaniu przez
uczniow zaprojektowanych produktow oraz pomocy dydaktycznych- takich jak dwie ptytki PLC. Projekt ten
jest rowniez innowatorskim rozwiazaniem prosumenckim zwracajacym uwage na problemy ekologii,
a samo podejscie do tej koncepcji angazuje w proces tworzenia danego produktu i jednocze$nie w jego

konsumpcje i jest trendem przyszlo$ciowym, rozwijajacym si¢ w gospodarkach rozwinietych.
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