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Technical Challenge

Jako pracownik naukowy Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza, ekspert w zakresie technologii
ksztalcenia i technologii informacyjnych (po studiach takze z telekomunikacji) rekomenduje
projekt naukowy pt. ,Technical Challenge” przygotowany do Olimpiady Innowacji
Technicznych i Wynalazczosci 2019/2020 przez Adama Wachowiaka, ucznia klasy drugiej
technikum Zespolu Szkol Mechanicznych im. Komisji Edukacji Narodowej w Poznaniu pod
kierunkiem pani mgr Beaty Marciniak.

Projekt ten jest innowacja techniczng z praktycznym i kreatywnym podejsciem do wiedzy technicznej, ktora
powstala w wyniku amatorskich prac naukowo-badawczych przeprowadzonych przez ucznia pasjonata,
pracujacego nad nowym produktem, ktory moze mie¢ wptyw na rozwoj gospodarczy w dziedzinie mechatroniki.

Celem tego innowacyjnego i oryginalnego pomystu przetozonego na realizacje projektu pt. ,,Technical
challenge!” byto zaprojektowanie i zbudowanie wielozadaniowego plotera obrabiajacego, ktory wykonuje szereg
specjalistycznych zadan tj. frezowanie, drukowanie 3D tworzywem sztucznym oraz drukowanie 3D- metalem.
Jest to techniczne wyzwanie, bo co prawda istniejg na rynku podobne urzadzenia, ale ta maszyna jest
zaprojektowana i zbudowana od podstaw, gdzie wigkszo$¢ elementéw zostala wykonana indywidualnie
lub ,,przerobiona” z gotowych elementéw, zmodyfikowanych przez ucznia, tak aby spelnila zalozone
funkcje. Maszyna ta pozwala na wytworzenie pétfabrykatu, ktéry zostanie w pozniejszej fazie obrobiony
na zadany wymiar, a to pozwoli na wytworzenie danej czesci tak, aby w trakcie pracy zastosowa¢ duza
0szczednos$¢ materialu, poniewaz potfabrykat zostaje wytworzony z niewielkim naddatkiem i nie wymaga to
stosowania obrobki zgrubnej Tak wiec projekt ten proponuje rozwiazania korzystne z punktu widzenia
ekonomii i ekologii.

Praca przy tej maszynie zwigzana jest z obrobka metalu oraz plastiku i polega na frezowaniu z wykorzystaniem
elektrowrzeciona ze zmiennymi rozmiarami tulei narzedziowej. Kolejng funkcja maszyny jest drukowanie w
technologii 3D z glowica drukujacg Oraz grzanym stolem o wymiarach 1.000 mm na 890 mm, co pozwala na
utrzymanie wydruku przyklejonego do powierzchni stotu. Glowica moze drukowaé z filamentu o grubosci
1,75 mm.

Wszystkie trzy funkcje maszyny sa realizowane na 3 osiowym ploterze napgedzanym przez silniki krokowe
kontrolowane przez enkoder (czujnik pozycji silnika), potaczone ze $rubami kulowymi (ktore zostaty
dostosowane do dlugos$ci zatozonego pola roboczego) 0 skoku 5 mm, co gwarantuje wysoka precyzje i jakosé¢
pozycjonowania. Sterowanie tej maszyny jest oparte na systemie mach 3 edytowanym we wlasnym zakresie tak,
aby maszyna mogla zrealizowac¢ powyzsze funkcje.

Do systemu dotgczono szafe sterujgca, ktorej zadaniem jest sterowanie elementami wykonawczymi (silnik,
wrzeciono, glowica 3d oraz spawarka), tak aby operacje zadane z systemu przektadaly si¢ na dziatanie, ruch
maszyny. Szafa ta zostata rOwniez zostata zaprojektowana i skonstruowana przez ucznia.

Projekt zostal zrealizowany poprzez zastosowanie nastgpujacych elementow tj. laptopa z systemem mach 3,
pieciu sterownikow silnika krokowego, ptyty glownej, zestawu przekaznikow, dwoch regulatoréw temperatury
(zaprogramowanych przez ucznia) -regulatorow, ktére sa umieszCzone na maszynie zabezpieczone
przezroczysta ostong, zasilacza gtéwnego szafy sterujacej i falownika do sterowania obrotami elektro-wrzeciona.
Powyzsze elementy sprzezone ze soba pozwalaja na optymalne wysterowanie takiej maszyny. Tak wiec,
dzigki realizacji tego projektu powstala wielozadaniowa maszyna, ktorej nie mozna kupi¢ w sklepie,
a ktorej zaprojektowanie i skonstruowanie stalo sie potwierdzeniem potencjatu technicznego ucznia oraz
praktycznego ksztaltowania jego kompetencji technicznych i wiedzy praktycznej pod kierunkiem nauczyciela.
W planie koncepcji i dziatania, a nastepnie realizacji tego projektu zastosowano indywidualne zaprojektowane
czesci, jak rowniez zmodyfikowano gotowe elementy do niej, w wyniku czego powstala oryginalna




wielozadaniowa maszyna z zaprojektowana i wykonang szafa sterujaca, ktora jest zdolna wytworzy¢
material z metalu i plastiku oraz obrobié je metodg frezowania.

Praktyczne zastosowanie tej maszyny znajdzie miejsce w przemysle 4.0 tj. w usprawnieniu produkcii,
oszczedno$ci_materialu oraz przy konstruowaniu prototypowych modeli (jak np. w branzy automotive —
tunning samochodu, gdzie potrzebne sg indywidualnie wykonane czgéci, czy w branzy przemystowej do
usprawniania produkcji przez oszcz¢dno$¢ materiatu i indywidualizacje produktow, czy komponentow). ldea
tego trendu jest wlasnie polaczenie nowoczesnych systeméw IT, innowacyjnych urzadzen i maszyn
w kompleksowe $rodowisko. Dzigki czemu, producenci moga speliaé niestandardowe wymagania
indywidualnego Kklienta, umozliwiajac wytwarzanie pojedynczych spersonalizowanych urzadzen.
Urzadzenia te w zaloZeniu optymalizuja Kkoszt i czas produkcji - i to wlasnie jest warto$cia dodana tego
innowacyjnego projektu oraz potencjalem wychodzacym naprzeciw nowym technologiom. Projekt ten
zaklada polaczenie w sieci inteligentnych urzadzen, ktére komunikujg si¢ ze soba, dzi¢ki czemu mozliwa
jest agregacja i analiza poszczegélnych elementéw urzadzenia w znacznie szerszym wymiarze. Bazuje ona
na pojeciach takich jak: anytime, anyplace, anything (zawsze, wszedzie, z wszystkich).

Elementem unikatowym i oryginalnym projektu” Technical challenge’ jest rowniez jej wielozadaniowo$¢é,
polegajaca na polaczeniu funkcji frezowania, druku 3D tworzywami sztucznymi oraz metalem.
Zastosowane tu zostaty praktyczne udoskonalenia i modyfikacje czesci z ktorych zbudowana zostata maszyna,
ktore wynikaly z wczeéniejszych badan i doswiadczen podczas realizacji projektu. Dzigki temu nastapilo
zapoczatkowanie technologii drukowania metalem podobne do sposobu napawania, czyli nakladania
warstwy po warstwie az do uzyskania pozgdanego ksztaltu podobnie jak przy druku z plastiku w
drukarce 3D w warunkach nieprzemystowych.

W poréwnaniu do podobnych urzadzen istniejacych na rynku w branzy przemystowej maszyna ,,Technical
challenge” wyrdznia si¢ wielofunkcyjnos$cia w technikach wykonywania obiektow ro6znymi metodami, ktore
moga ze soba wspodlpracowac, pozwala wykona¢ zlecenia indywidualne niewymagajace masowej produkcji
(czgsci niedostepne na rynku, indywidualne modyfikacje, unowoczesénienia), umozliwia drukowanie 3D metalem
pozwalajac na 0szczedno$¢ materiatu przy wykonywaniu elementéw zebrowanych, a wydruk metalem jest
twardszy i trwalszy od spieku laserowego dostepnego na rynku. Wigkszos¢ elementéw zostala wykonana
indywidualnie lub ,,przerobiona” z gotowych elementéw, zmodyfikowana tak aby maszyna spetniata zatozone
funkcje, co stanowi kolejng warto$¢ dodang tego projektu.

Podsumowujac, uwazam, ze zaplanowanie i realizacja tego projektu byla doskonalg okazja do poglebienia
przez ucznia specjalistycznej wiedzy technicznej, polaczonej z innowacyjng kreatywnoscia, co z pewnoscig
ulatwilo uczniowi stworzenie rozwigzania, ktore ma charakter innowacji technicznej. Jest to twoércza
praca, ktéra moze mieé¢ istotny wplyw na postep technologiczny przemystu 4.0, a w konsekwencji na
rozwaj gospodarczy.

Projekt ten stanowi wlasnos$¢ intelektualng, ktora powstala w drodze procesu i zostala ujeta w postaci
materialnej tj. wzér uzytkowy, modelu czy prototypu o trwalej postaci, dzialajacy perfekcyjnie,
poprzedzony wieloma doswiadczeniami i badaniami.

Z pewnoscia projekt ten kwalifikuje si¢ do udzialu w Ogélnopolskiej Olimpiadzie Innowacji Technicznych
i Wynalazczo$ci w 2020 roku. Rekomenduje projekt do udziatlu w tej olimpiadzie.
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